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什么是岸基变频电源？
指船舶靠港期间停用船舶发电机，改用陆地电源的供电方式，从而减少船舶发电机的运转损耗，降低重油燃烧对港口周边的环境污染，实现
以电代油、节能减排的目的。

1 500000

船舶靠港时污染排放量惊人

岸电上船 全部用港口岸电取代柴油发电机燃油发电，港口氮氧化物、二氧化硫和可吸入颗粒物PM10的年排
放量将分别至少减少47665吨、37800吨和2214吨。

单就PM2.5而言，在靠近海岸线400米的地方，远洋货轮排放的污染相当于50万
辆大卡车！
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公司介绍
深圳市汇川技术股份有限公司自成立以来始终专注于电机驱动与控制、电力电子、工业网络通信等核心技术，坚持技术营销与行业营销，坚持为
细分行业提供“工控+工艺”的定制化解决方案的经营策略，实现企业价值与客户价值共同成长。

经过16年的发展，公司已经从单一的变频器供应商发展成光机电综合产品及解决方案供应商。目前公司主要产品包括：①服务于智能装备领域的
工业自动化产品，包括各种变频器、伺服系统、控制系统、工业视觉系统、传感器、高性能电机、高精密丝杠等核心部件及光机电一体化解决方案；
②服务于工业机器人领域的核心部件、整机及解决方案，包括机器人专用控制系统、伺服系统、视觉系统、高精密丝杠、SCARA机器人、六关节机器
人等；③服务于新能源汽车领域的动力总成产品，包括各种电机控制器、辅助动力系统、高性能电机、DC/DC电源及动力总成系统等；④服务于轨
道交通领域的牵引与控制系统，包括牵引变流器、辅助变流器、高压箱、牵引电机和TCMS等；⑤服务于设备后服务市场的工业互联网解决方案，包
括工业云、应用开发平台、智能硬件、信息化管理平台等。公司产品广泛应用于新能源汽车、电梯、空压机、工业机器人/机械手、3C制造、锂电池、起
重、机床、金属制品、电线电缆、塑胶、印刷包装、纺织化纤、建材、冶金、煤矿、市政、轨道交通等行业。

公司是专门从事工业自动化和新能源相关产品研发、生产和销售的国家高新技术企业。掌握了高性能矢量变频技术、矢量变频器、伺服系统、可编
程逻辑控制器、编码器、永磁同步电机等产品的核心技术，而且公司还掌握了新能源汽车、电梯、起重、注塑机、纺织、金属制品、印刷包装、空压机
等行业的应用技术。截至2018年12月31日，公司已经获得的专利及软件著作权1120项（不含正在申请的），其中发明专利260项，实用新型专利
570项，外观专利146项，软件著作权144项，公司2018年新增发明专利31项，新增实用新型专利157项，新增外观专利42项，新增软件著作权15项。
公司于2010年9月在深交所创业板上市，股票代码：300124。

服务网络
公司总部设在深圳，同时在苏州、香港等地建立多家子公司

67个办事处覆盖全国           300家授权认证分销商           800多位一线销售、拓展与服务人员
800家服务中心           6个备件中心
保证响应客户需求的及时性。
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深圳

深圳市汇川信息技术有限公司
深圳市汇川控制技术有限公司

深圳市汇川技术股份有限公司

苏州

 

苏州汇川技术有限公司
　 

　 
江苏经纬轨道交通设备有限公司
苏州默纳克控制技术有限公司

苏州汇川联合动力系统有限公司

香港  
汇川技术（香港）有限公司

长春  
长春汇通光电技术有限公司

上海  
上海贝思特电气有限公司
上海默贝特电梯技术有限公司
上海莱恩精密机床附件有限公司
南京 
南京汇川工业视觉技术开发有限公司

宁波 
宁波伊士通技术股份有限公司

杭州
杭州汇坤控制技术有限公司
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助力岸电升级 构筑绿色港口
汇川船舶岸基变频电源系统解决方案

我国在绿色港口建设的相关建议中明确提出“推广靠港船舶使用岸电”，鼓励新建及既有码头进行船舶岸电技术改造。

作为投身岸电技术改造与绿色港口建设的一员，经过多年的自主研发及应用实践，汇川技术成功推出了船舶岸基变频电源整体解决方案，可
针对行业不同的岸电需求，为海港、江河港及造船厂提供极具竞争力的岸电专用变频系统。凭借先进的逆功率控制、三相输出独立控制、电子
式单元旁路中性点漂移等多项技术优势，汇川系列岸电方案得到了行业客户的广泛肯定，现已在全国多个港口取得成功应用并备受好评。

在积极推进岸电产品开发应用的同时，汇川也致力于行业标准规范的制定工作，参与起草《中华人民共和国静止式岸电国家标准》，推动我国
岸电建设及技术改造的标准化进程。
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HD90P结构及特点

   

采用业内国际知名品牌风机，风量大、裕量足、寿命长、稳定
性高，保障了高压变频器自身散热的需求，提高了产品的稳
定性。

   

采用汇川自主研发生产的InoTouch系列触摸屏人机界面，
与系统控制板的ARM子系统共同实现各种人机交互功能，
包括各种状态的显示、参数的设定和查询、故障报警、运行
曲线、运行日志及各种控制命令的实现；
界面新颖，接口丰富，便于现场扩展和用户系统的连接。

■ 汇川高压上船方案

采用汇川HD90P系列变频电源，直接10kV输入、6.6kV输出，变频电源采用成熟的单元级联方案，输入谐波小、功率因数高，无需设置
滤波器及无功补偿；

高压变频电源系统

6.6kV/60Hz

6kV/50Hz

10kV/50Hz 进
线
柜

汇川HD90P系列变频电源

输出隔离变压器

电源输出

   

  

 

功率单元功率单元柜

6.6kV功率单元柜由18个功率单元组成，每6个单元串联构
成一相，形成4N+1阶梯PWM波(N=5或6)，三相Y接，直接输
出6.6kV;

11kV功率单元柜由27个功率单元组成，每9个单元串联构
成移相，形成4N+1阶梯PWM波（N=9），三相Y接，直接输出
11kV。

 
  

 
  

ARM子系统主要完成和触摸屏、PC端应用程序、通讯扩展板、DSP通讯, 同时完成参数设定、故障和状态信息读取和保存;
DSP子系统主要完成电源控制算法，配合A/D、D/A完成系统电压、电流的采集和输出;
FPGA子系统通过光纤板主要完成功率单元的脉冲生成，以及单元状态的采集，同时完成和单元控制板的高速实时通讯。

系统控制板主要由ARM、DSP、FPGA组成:

 

控制柜

功率单元柜及功率单元

人机界面

空气冷却

   

   

输入侧采用移相变压器构成多脉冲整流方式，大大改善了
网侧的电流波形，并提高了网侧的功率因数，降低了设备对
电网的谐波污染;
变压器采用H级绝缘，高压绕组采用饼式绕组绕制工艺，铁
心采用高导磁冷轧电工钢带，抗短路性能强，可靠性高。

变压器柜



整流柜

进线柜

辅助柜

仪表指示

电压表、电流表
合闸按钮、分闸按钮、故障指示灯
复位按钮、急停按钮、远程/本地切换开关

整组机柜宽度超长时可通过连接柜在施工
现场将两组机柜连接，以达到公共直流母线
的目的

逆变柜

高功率密度，功率覆盖范围：3.7~5600kW

熔断式隔离开关 选件

隔离和保护一体，支持本组逆变柜在线维护
快速熔断器，可快速安全保护，提高产品可靠
性

功率模块

模块化的结构最大限度利用机柜的深度空
间，减少机柜宽度尺寸
大功率模块采用落地式安装，维护方便，可
实现单人拆装

备注：可以整体柜式供货，也可以提供模块集成商成柜。

SOP-20-880
智能操作面板

空气断路器

最大分断能力高达100kA，保护功能全面，安
装维护便利，可靠性高

连接柜

MD880系列的结构及特点
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■ 汇川高压上船方案

采用汇川MD880系列变频电源，通过降压变压器将输入电压降至变频器的输入电压等级（690V/400V），变频滤波输出后再经升压变
压器，将电压升至船舶上电所需的6.6kV或6kV；

低压变频电源系统

10kV/50Hz 690V/50Hz 进
线
柜

汇川MD880系列变频电源

6.6kV/60Hz

6kV/50Hz

电源输出

输入降压变压器 输出升压变压器

采用汇川MD880系列变频电源，通过降压变压器将输入电压降至变频器的输入电压等级（690V/400V），变频滤波输出后再经输出变
压器，输出船舶上电所需的不同电压等级；

低压变频电源系统

进
线
柜

旁
路
柜

380V/50Hz

440V/60Hz

690V/60Hz

电源输出
10kV/50Hz 380V/50Hz

输入降压变压器 输出变压器

汇川MD880系列变频电源

■ 汇川低压上船方案

无需更换HCU控制器，无需摘除通讯、控制及编码器线缆，无需烧录备
份参数和系统软件，快速恢复产线运行，减少运营损失；
HCU控制器采用插拔式SD卡，可存储参数和系统软件，实现HCU的快
速更换；
由电池供电的系统时钟，不受停断电影响，确保HCU事件记录器的时
间戳安全可靠。

现场快速故障处理



显著的行业优势
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■ 逆功率控制技术

针对的问题
在连船并网及船解列过程中可能会出现发电机调节不准确的情况，导
致并网瞬间逆功率产生，这会使得变频器母线电压升高，甚至造成变频
器损坏；

汇川方案竞争力
独具智能逆功率控制技术，通过变频的软件控制从根源上抑制逆功率
的产生，彻底解决逆功率问题，系统可靠性行业领先。

■ 三相输出电压不平衡控制技术

针对的问题
岸电变频电源的负载有别于电机类负载，船上有较多单相负载的使用，
很难实现三相间负载分配的绝对平衡，因此每相的输出阻抗会有不同；

汇川方案竞争力
具有三相输出不平衡控制技术，可对电压不平衡度闭环控制，在三相负
载不平衡度＞25%的情形下，依然能够稳定地保持三相线电压对称输
出。

控制技术更先进

对比项目

可靠性

控制逻辑

控制效果

硬件成本性

中：整流采用IGBT，

      故障率高于整流桥

中：AFE整流，控制相对复杂

好

高

低：每个功率单元增加制动单元，

      控制复杂，故障率高

复杂：制动单元仅并网瞬间有用

低

中

高：无需增加硬件设备，整流为

      二极管整流，可靠性高

中：无需硬件控制

极好：根本解决并网问题

低：（增加一定软件费用）

四象限方案 电阻吸收方案 汇川智能逆功率控制技术方案

岸电
系统

负载

G

× ×

岸电
系统

负载

G

× ×

岸电
系统

负载

G

× ×

■ 电源规格、输出相序一键切换

可实现对电压、频率的分别控制，满足6.6kV/60Hz或6kV/50Hz的船用
电需求，并可进行电压和频率的相应调节，产品适应性更强；
在岸电连船过程中，若岸用电源与船用电相序不同，可在触摸屏上一键
实现电源相序切换，省时省力，免去手动更改动力主回路的麻烦。

调试应用更简易



全面的技术设计
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■ 输出同步追踪锁相控制

在岸电系统设计合理的情况下，支持变频主动与船用发电机并网及负载转移。在变
频器输出与船舶自发电的电压、相位、频率同步后方可切入为船舶用电设备供电，保
证船舶用电设备安全，并能平滑同步切换，不影响用电设备使用性能。

■ 负载变压器浪涌励磁电流控制

采用逐波限流技术，有效抑制负载带有变压器时合闸瞬间产生的浪涌励磁电流，规
避过流故障，为岸电的稳定运转及正常供电提供保证。

■ 岸电微网控制解决方案

解决船舶岸电系统未来发展的需求，以一个电网的思路去看待港口整个港
口岸电系统，实现多台岸电系统内部的自动并网与解列，解决靠港船舶大
功率供电需求，和小功率多台船舶分开供电的需求，系统灵活配置。

■ 并机均流技术

通过先进算法实时调整各并联模块电流，实现负载电流在各模块间的均衡
分配，防止IGBT发生应力过度、温升过高等破坏系统稳定运行的问题；
自主研发的Ino-Drive总线；
支持多个整流和逆变模块并机；
某一模块故障后，系统可降额继续运行。

电流均衡

电流不均衡

■ 高载频五段发波驱动技术

汇川MD880系列变频器采用PWM调制，载频可高达3kHz，确保变频器作为
电源的高精度输出；五段发波技术的应用，在降低开关损耗的同时，通过前
端输入电抗器和输出端的LC滤波，保证输出电流谐波在5%以下。
注：此功能适用于MD880系列产品

■ 输出电压闭环控制技术

汇川技术岸电系列变频器输出采用电压闭环控制，通过侦测输出电压反馈给AI，以
PID方式保证输出电压的稳定及输出精度，使船上用电设备免受电压波动影响。

10kV  50Hz高压母线

通讯 上位机

6.6kV  60Hz高压母线

QF1 QF3 QF5

QF2 QF4 QF6

QF7

岸电箱



■ 高压完美无谐波技术

高压HD90P通过单元移向输入，单元级联多电平输出外加滤波器的方案，保证输入谐波质量达到电网要求，输出三相电压最高总谐波含量小于1%，完
全符合船用电指标，超出标准电网要求；

■ 低压输出低谐波控制技术

低压MD880采用高载频和输出LC滤波方案，输出电压谐波控制在3%~5%，保障船载设备的用电正常。
丰富的总线接口：支持CAN、Modbus、PROFIBUS等多种总线工艺
宽电压适应能力：在电网电压波动-15%～+10%的 工况下，系统仍可维持正常运行

命名规则

MD880P - 40S - 2050 - 4
① ② ③ ④ ⑤

H D 9 0P - J 0 6 6 / 3 0 0 0
① ② ③ ④ ⑤

①
产品大类：
H D：汇川大传动产品

②
系列号：
9 0P：岸电专用变频

③
电压输入等级：
A -1 kV 
B -2 .3 kV 
C -3 kV 
D -3 .3 kV 
E -4 .2 kV
F -6 kV
G -6 .6 kV 
H -7 .2 kV 
J-1 0 kV 
K -1 1 kV  
L -1 3 .8 kV 

⑤
变频器额定容量：单位kV A

⑤
4：400V电压等级
7:690V电压等级

④
输出电压：单位kV
例如：6.6kV表示为066

MD880：
汇川低压大功率多传产品

① ②
P：
岸电专用变频

③
20S：基本整流电源
40S：AFE有源整流电源
20M：基本整流模块
40S：AFE有源整流模块
50M：逆变模块

④
2050：
额定电流

全面的技术设计
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■ 远程监控解决方案

支持24小时3G无线通讯，可对工艺运行过程中变频调速系统相关数据进行实
时采集、监控；
数据记录精准；
减少现场数据采集及监控的工作量；
故障报警技术，安全系数高；
网络虚线监控，降低了客户在OSI网络架构物理层的建设投入。

■ AFE主动前端整流技术

采用PWM可控整流技术，可实现四象限能量回馈；
精准的锁相环技术及电流正负序控制，系统适应性强，对电网干扰小，谐波失
真THD≤5%；具有无功补偿功能，系统功率因数接近1；直流母线电压可控，
有效减小电网波动对母线电压的影响。
注：此功能适用于MD880系列产品

Inter net网络
防火墙

无线
中继
模块

无线基站

数据库服务器

W E B服务器

管理服务器

应用服务器

网络端：公网
（各大电信运营商）

设备端 中心服务器端

Inter net接入用户端

备份服务器3 G / G PR S网络

母线电压 输入电压 输入电流

四 象 限 变 频 器 网 侧 电 流 波 形
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输入

输出

项目 电压

高压变频电源技术规范

额定输入电压
输入电压范围
额定输入频率
输入功率因数
输入电流谐波
输出电压
额定输出容量
输出频率
控制方式
稳态电压精度
暂态电压精度
稳态频率精度
输出电压不平衡度 
输出电压谐波
电压突变恢复时间
起停控制
面板显示
过载能力
整机效率
通讯接口
开关量
模拟量
环境条件
设备总噪声
防护等级
控制电源

6kV、10kV（可定制）
±10% 
50/60Hz
＞0.96（负载20%~100%）
满足IEEE519-1992和GBT14549-93标准
6kV、6.6kV、11kV（可定制）
1.25MVA、1.6MVA、2MVA、3MVA、4MVA、5MVA、8MVA
50Hz/60Hz
V/F分离控制
<1%
<10%
<0.05%
<0.1%
<3%
<0.5秒
本地或远程、恒频升压启动
触摸屏，简体中文/英文
150%额定负载每5分钟允许持续1分钟，200%额定负载速断保护
＞96% 
CAN、Modbus485、PROFIBUS-DP等
10路输入, 15路继电器输出
4路4-20mA 输入、5路4-20mA输出
-10℃~+40℃，+40℃~50℃降额运行，低于-10℃，启动前需要预热5%~95%，无凝露
约80dB
IP30
380V±10% AC  三相四线

高压变频电源尺寸规格

HD90P-J066/1250 1250 3915×1250×2285 4150

HD90P-J066/1600 1600 5350×1300×2455 4865

HD90P-J066/2000 2000 5350×1300×2455 5665

HD90P-J066/3000 3000 5350×1300×2455 8540

HD90P-J066/4000 4000 7400×1470×2405 10875

HD90P-J066/5000 5000 7400×1470×2405 12050

16895HD90P-J066/8000 8000 7700×1620×2405

（注：高度不含风机，风机高度需另加300~400mm）

柜体型号 标称容量
（kVA）

安装尺寸
（宽×深×高）

整机重量
（kg）

低压变频电源技术规范

输入

输出

项目 电压

输入电压
输入频率
功率因数
输出电压
输出频率
过载能力
工作效率
控制方式
载波频率
频率精度
电压精度
环境温度
环境湿度
防震性能
防护等级
安全性能
冷却方式
保护功能

4:380-415VAC,7:525-690VAC;-10%～+10%（-15%，＜1min）
48-63Hz
大于0.95（额定负载）
4: 380V， 7: 690V
50Hz/60Hz
100%持续运行，120%每5分钟允许持续1分钟
大于98.5%
V/F分离控制
2kHz-3kHz；出厂设定3kHz
±0.1%（稳态）
＜1%（稳态）
 -10℃～+40℃无结霜，+40℃～+50℃降额使用
5%～+95%，无凝露
符合标准EN 50274/BGV A3
IP20，可选配IP21、IP23、IP43
符合标准EN 61800-5-1
强制风冷AF，符合EN 60146
逆功率、三相不平衡、短路、过流、过载、过压、缺相、过热、模块风扇故障等；

标称容量（kVA） 装机尺寸宽*深*高（mm） 整机重量（kg）

MD880P-20S-0900-4
MD880P-20S-1710-4
MD880P-20S-2565-4
MD880P-20S-3420-4

MD880P-20S-0522-7
MD880P-20S-0992-7
MD880P-20S-1488-7
MD880P-20S-1984-7

MD880P-40S-0810-4
MD880P-40S-1539-4
MD880P-40S-2185-4
MD880P-40S-3078-4

MD880P-40S-0522-7
MD880P-40S-0992-7
MD880P-40S-1488-7
MD880P-40S-1984-7

1600*600*2150
2200*600*2150
2800*600*2150
3800*600*2150

1600*600*2150
2000*600*2150
2400*600*2150
3200*600*2150

1800*600*2150
2400*600*2150
3600*600*2150
4200*600*2150

1800*600*2150
2200*600*2150
3400*600*2150
4000*600*2150

低压变频电源尺寸规格

Un：400V（范围380-415VAC）

柜体型号

500
1000
1500
2000

500
1000
1500
2000

500
1000
1500
2000

500
1000
1500
2000

Un：690V（范围525-690VAC）

Un：400V（范围380-415VAC）

Un：690V（范围525-690VAC）

890 
1350
1890
2425

880
1310
1590
2290

1300
1670
2530
3090

1300
1670
2530
3090
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应用业绩
已连船业绩

序号

汇川岸基电源部分应用业绩

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

宁波港北三集司
宁波港北二集司
宁波港远东集装箱码头
宁波港中宅散货码头
京唐港首钢矿石码头
天津港远航矿石码头
秦皇岛港
扬州泰富重装
振华重工长兴岛基地
招商重工南通造船基地
招商重工南通造船基地
招商重工南通造船基地
振华江阴基地
振华江阴基地
江阴港散货码头
江苏新荣造船厂
大洋船厂
泰州港
南京西坝港
京唐港散货码头

4MVA
4MVA
3MVA
2MVA
3MVA
1.6MVA
1.25MVA
800kVA
2MVA
3MVA
2MVA
1MVA
1.6MVA
1.25MVA
1MVA
800kVA
630kVA
350kVA
300kVA
250kVA

HD90P
HD90P
HD90P
HD90P
HD90P
HD90P
HD90P
HD90P
MD880P
HE200P
HE200P
HE200P
HE200P
HE200P
HE200P
HE200P
HE200P
CS710
CS710
CS710

1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
3
4
1
1
2
4
4
2
2
1

客户名称 容量 产品系列 数量

高压岸电
高压岸电
高压岸电
高压岸电
高压岸电
高压岸电
高压岸电
高压岸电
高压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电
低压岸电

类型

变电所形式

集装箱可移动式

岸电系统建设形态
根据码头的类型及现有条件，岸电建设形态可以根据码头的实际情况，选择建设适合码头本身岸电。

长荣长茂轮 振华32轮 中远大洋洲轮

中远丹麦轮 中远非洲轮 中远太仓轮

低压小功率箱变移动式

 集装箱固定式大型箱变式

因船舶的主配电系统不同，要求岸电系统必须满足不同船舶的并网方式。


